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(§4) Perfection nements aux supports antivibratoires hydrauliques. 

fey Le dispositif antivibratoire hydraulique comporte deux 
armatures rigides, un corps en elastomere, deux chambres 
etanches, un passage strangle (7) les faisant communi- 
ques un clapet (8) delimitant en partie ces deux chambres 
et admettant un axe de revolution, deux grilles (9, 10) entre 
lesquelles le clapet est interpose et limitant ses debase- 
ments et des nervures (25) pour rendre angulairement pro- 
gressive autour de I'axe I'application du clapet sur la grille, 
ces nervures etant disposees tout autour de I'axe selon 
une repartition angulairement non repetitive. 
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PERFECT IONNEMENTS AUX SUPPORTS ANTI VIBRATO IRES HYDRAULI- 
OUES 

L ? invention conceme des dispositifs antivibratoires 
destines a etre interposes aux fins d 1 amort is sements et de 
5 liaison, voire de support, entre deux elements rigides tels 
qu'un chassis et un moteur de vehicule. 

L 1 invention concerne plus particulierement , parmi 
ces dispositifs , ceux qui comportent : 

- deux armatures rigides solidarisables respective- 
10 ment avec les deux elements rigides a reunir, 

- un corps en elastomere reliant entre elles les 
deux armatures et formant au moins en partie avec eel les -ci 
deux chambres etanches, 

- un passage etrangle faisant communiquer en perma- 
15 nence ces deux chambres entre elles, 

- une masse de liquide remplissant les deux chambres 
et le passage etrangle, 

- un clapet qui est une plaquette en un materiau 
elastiquement deformable delimitant en partie au moins l'une 

20 des deux chambres et une autre chambre qui est de preference 
la seconde des deux chambres precitees, ledit clapet admet- 
tant un axe de revolution ou analogue, 

- et au moins une grille limitant les debattements 
dudit clapet. 

25 Comme on le sait, avec un tel dispositif, une 

vibration de frequence elevee et de faible amplitude telle 
que celles dues au f onctionnement d'un moteur au ralenti, se 
traduit par une succession rapide de deformations alterna- 
tives du clapet perpendiculairement a lui-meme susceptibles 

30 d'attenuer la transmission des vibrations en cause. 

Au contraire, pour des oscillations d' amplitude plus 
elevee et de frequence plus basse , telles que celles dues 
aux irregular! tes et variations de declivite du sol, lors de 
la circulation du vehicule sur ce sol, 1' amplitude des 

35 deformations du clapet atteint sa valeur maximum possible et 
le liquide est refoule de l'une des deux chambres dans 
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I 1 autre et inversement a travers le passage etrangle, avec 
mise en resonance de la masse liquide ainsi refoulee lorsque 
la frequence des oscillations atteint une valeur predetermi- 
nee qui est fonction du rapport entre la longueur axiale et 
5 la section droite du passage etrangle. Cette mise en 
resonance assure 1 1 amortissement desire des oscillations 
concernees . 

Les discontinuites des deplacements alternatifs du 
clapet et notamment celles qui sont dues aux limitations des 

10 debattements du clapet par la grille qui lui est associee, 
sont a l'origine de claquements et bruits parasites qui 
peuvent s 1 averer nuisibles. C'est en particulier le cas pour 
les dispositifs equipant des vehicules haut de gamme dont on 
cherche a rendre les habitacles aussi silencieux que 

15 possible. 

Un but principal de 1' invention est de pallier cet 
inconvenient . 

II a deja ete propose par la demanderesse dans sa 
demands de brevet franca is deposee sous le n° 91 03579 un 

20 dispositif antivibratoire du type precite, dont les faces du 
clapet comprennent des bossages faisant corps avec celui-ci. 
Ces bossages sont, lors du travail du clapet, progressive- 
ment ecrases centre les grilles limit ant le debattement du 
clapet, puis detendus elastiquement . Plus precisement, du 

25 fait de la presence desdits bossages, le clapet ne s' appli- 
que pas de fagon angulairement homogene sur les grilles, 
mais subit des deformations ondulees circonf erenciellement : 
les sections du clapet de part et d 1 autre des bossages 
s'appliquent sur les portees des grilles, non d'un seul 

30 bloc, mais de fagon angulairement progressive. 

Dans les realisations prevues dans ladite demande de 
brevet, le clapet est de contour circulaire et les bossages 
sont disposes selon des couronnes annulaires sur lesquelles 
ils sont repartis regulierement . 

35 On connait encore des dispositifs antivibratoires 

dont les surfaces des clapets presentent de multiples 
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irregularites en saillie, Ces irregularites sont reparties 
sur lesdites surfaces d f une fagon angulairement homogene et 
leur presence peut conduire a une certaine attenuation des 
claquements et bruits parasites precites. 
5 Des attenuations encore plus fortes desdits claque- 

ments et bruits parasites sont obtenues avec les dispositifs 
antivibratoires proposes par l f invention. 

A cet ef fet, un dispositif antivibratoire selon 
1 T invention est du genre precite, en ce sens qu T il comporte 

10 des moyens pour rendre angulairement progressive autour de 
l'axe 1 ! application du clapet sur la grille lors des 
debattements de celui-ci, et il est caracterise en ce que 
ces moyens presentent une heterogeneite angulairement non 
repetitive tout autour de l ? axe. 

15 Ainsi, les symetries d 1 application du clapet contre 

la grille se trouvent cassees. 

Ce dispositif est avantageusement complete par les 
differentes caracteristiques suivantes prises seules ou 
selon toutes leurs combinaisons techniquement possibles : 

20 - les moyens heterogenes sont constitues au moins en 

partie par une heterogeneite angulaire non repetitive de 
l'une au moins des surfaces de la grille et du clapet qui 
viennent en contact mutuel lors des debattements dudit 
clapet, 

25 - 1 1 heterogeneite de la surface est due a son profil 

general , 

1 f heterogeneite de la surface est due a la 
presence d f au moins un relief en saillie par rapport a son 
profil general, 

30 - un tel relief s'etend sur un angle qui est au plus 

egal au cinquieme de 1 1 angle separant son contour du contour 
du relief le plus voisin, 

- l'un au moins des reliefs est une nervure, 

- l f un au moins des reliefs est un picot r 

35 - la surface heterogene est une surface de contact 

de la grille, 
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- dans le cas ou le clapet est monte avec une 
possibility de deformation limitee entre deux grilles, 
1 'heterogeneite de surface ne concerne exclusivement que 
l f une des deux interfaces clapet-grille, 

5 - les moyens heterogenes sont constitues, au moins 

en partie, par une heterogeneite angulaire non repetitive de 
la raideur du clapet, 

- 1 ' heterogeneite de la raideur du clapet est due a 
des variations de son epaisseur, 

10 - 1 1 heterogeneite de la raideur du clapet est due a 

1 1 incorporation dans celui-ci d f au moins un insert de 
raideur differente, 

- certains au moins des moyens heterogenes sont 
disposes a proximite de l f un au moins des orifices par 

15 lesquels le passage etrangle debouche dans les chambres. 

La description qui suit d'un mode de realisation 
particulier de 1 1 invention est purement illustrative et non 
limitative. Elle doit etre lue en regard des dessins annexes 
sur lesquels : 

20 - la figure 1 est une vue en coupe axiale d f un 

support antivibratoire hydraulique conforme a ce mode de 
realisation particulier ; 

- les figures 2 et 3 sont des vues de dessus 
respectivement de chacune des grilles du dispositif de la 

25 figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe selon la ligne 
IV-IV de la grille de la figure 2, ainsi que du clapet et de 
l 1 autre des grilles du dispositif de la figure 1. 

Ainsi qu'on peut plus particulierement le voir sur 
30 la figure 1, le dispositif conforme a ce mode de realisation 
comprend, de fagon connue en soi : 

- une embase rigide 1 comprenant un plot central la 
prolonge vers le haut par un goujon lb en attente, 

- un anneau rigide 2 d'axe vertical X constitue par 
35 deux plaquettes annulaires 2a, 2b, superposees, chacune 

conformee inter ieurement avec un bord rabattu, reference 
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- un anneau rigide 2 d'axe vertical X constitue par 
deux plaquettes annulaires 2a, 2b, superposees, chacune 
conformee interieurement avec un bord rabattu, reference 
respectivement par 2al et 2bl, ces deux plaquettes etant 

5 prolongees vers 1 ' exterieur pour realiser pour 1 1 anneau 2 
deux pattes 2c diametralement opposees, chacune de ces 
pattes 2c etant perforee par un trou de fixation 2cl, 

- une paroi tronconique epaisse 3 d'axe X en 
elastomere et presentant une bonne resistance a la compres- 

10 sion axiale, de fagon a jouer un role de "support", cette 
paroi 3 reliant de fagon etanche l T embase 1 a 1' anneau 2, en 
s'evasant de ladite embase vers la plaquette 2a, 

- un soufflet mince et flexible 4 relie de fagon 
etanche a 1 ' anneau 2, et delimitant un boitier ferme avec 

15 cet anneau, la paroi 3 et 1' embase 1, 

- un capot rigide 5 pour la protection du soufflet 
4, le pourtour dudit capot 5 etant fixe sur l f anneau 2, 

- une cloison rigide intermediaire 6 divisant le 
boitier en deux chambres, savoir une chambre de travail A du 

20 cote de la paroi 3 et une chambre de compensation B du cote 
du soufflet 4, 

- un passage etrangle 7 reliant les deux chambres A 
et B entre elles et menage dans le pourtour de la cloison 
intermediaire 6 , 

25 - une masse de liquide L remplissant les deux 

chambres et le passage etrangle, 

- et un clapet 8 monte entre deux grilles 9 et 10 
faisant partie de la cloison intermediaire 6 de fagon telle 
que l 1 amplitude des debattements axiaux des differents 

30 points du clapet soit limitee a une valeur inferieure a 1 mm 
et de preference de l'ordre de 0,5 mm, ledit clapet 8 etant 
une plaquette au contour circulaire en elastomere. 

Le bord 2bl entoure les bords peripherique de la 
paroi 6, du soufflet 4 et du capot 5. Le soufflet flexible 

35 4 est maintenu par rapport a 1' anneau 2 par serrage de sa 
peripherie entre le bord peripherique du capot 5 et une zone 
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peripherique de la cloison 6. Ladite cloison 6, le soufflet 
4 et le capot 5 sont a cet effet maintenus entre la grande 
base de la parol tronconique 3 et le bord 2bl par sertissage 
du pour-tour d'extremite du bord 2bl sur le pourtour du capot 
5 5. 

Le bord 2al de la plaquette 2a definit quant a lui 
un contour de tronc de cone s 1 evasant vers sa base la plus 
eloignee de la partie principale de la plaquette* Ce bord 
2al est noye dans la grande base de la paroi tronconique 
10 epaisse 3. 

Les grilles 9 et 10, ainsi que la membrane 8 sont de 
contours circulaires centres sur l'axe X. 

En se referant plus particulierement aux figures 2 
a 4, on voit que la cloison intermediaire 6 est constitute 
15 principalement par deux pieces 11 et 12 compltmentaires, qui 
sont superposees et dont les parois definissent ensemble un 
logement 8a pour le clapet 8, ainsi que le passage etrangle 
7. 

La piece 11 est constitute de la grille 9 qui est de 
20 contour circulaire, et d'une gorge annulaire 13 entourant 
ladite grille 9. La gorge 13 est delimitee par une jupe 
interieure 15 qui entoure cylindriquement la grille 9, par 
un fond 17 annulaire plat, ainsi que par une jupe 19 
entourant le fond 17 a sa peripherie exterieure. La jupe 
25 interieure 15 s'etend a partir de la grille 9 et du fond 17 
sur une hauteur qui correspond sensiblement a la hauteur du 
logement 8a de la membrane 8. La hauteur de la jupe 19 
correspond a la moitie de la hauteur du passage 7. Une 
ouverture 21 est menagee a travers le fond 17 pour l f entree- 
30 sortie du liquide d 1 amort is sement dans le passage etrangle 
7. 

De fagon similaire, la piece 12 comprend une grille 
10 et une gorge 14 delimitee par un fond 18 et deux jupes, 
l f une interieure 16, l 1 autre exterieure 20, Le fond 18 est 
35 traverse par une ouverture 22 d 1 entree-sortie. 

La paroi exterieure de la jupe 16 et la paroi 
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interieure de la jupe 15 sont chacune sensiblement tronco- 
niques et de contours complementaires. Elles s'emboitent 
l'une sur 1' autre en realisant un serrage etanche lors de 
l r assemblage des deux pieces 11 et 12. Les jupes 19 et 20 
5 sont de meme diametre, leurs bords libres etant maintenus 
1 1 un sur 1 1 autre de f agon etanche par le serrage precedent 
ment decrit que realise le sertissage du bord 2bl. 

Le passage etrangle 7 s'etend sur sensiblement tout 
le tour des grilles 9 et 10. La gorge 13 se termine a son 

10 extremite angulairement la plus eloignee de l'ouverture 21 
par une paroi 23 sensiblement disposee au niveau de 1 1 ouver- 
ture 22 et realisant entre les extremites du passage 7 une 
separation etanche. Au niveau de cette separation 23 et de 
I'ouverture 22, la jupe 20 est interrompue. L'ouverture 20a 

15 ainsi menagee sur ladite jupe 20 est de dimensions comple- 
mentaires de celles de la separation 23, de sorte qu f a 
l f assemblage des pieces 11 et 12 l'une sur 1' autre, cette 
ouverture 20a s'emboite de fagon etanche sur la separation 
23. 

20 A travers les parois des grilles 9 et 10 sont 

menagees des luraieres referencees respectivement par 11a et 
12a. Celles-ci sont reparties regulierement sur les grilles 
9, 10 selon deux circonf erences principales. Entre ces 
luraieres 11a et 12a s'etendent des anneaux 27 et des bras 

25 radiaux 24 de matiere, qui sont les portees sur lesquelles 
les faces du clapet 8 viennent s'appliquer. En leurs 
centres, ces grilles 9 et 10 presentent chacune une protube- 
rance 26 par laquelle la membrane 8 est pincee axialement. 

L 1 invention concerne plus particulierement les 

30 grilles 9 et 10 et le clapet 8. 

Sur la surface des bras radiaux 24 de la grille 9 
sur laquelle est destine a venir s'appliquer le clapet 8, 
sont reparties des nervures radiales 25 s ? etendant de la 
zone peripherique de la grille 9, qui regoit le bord de la 

35 jupe 16, vers le centre de la grille. Celui des bras 24 qui 
est le plus proche de I'ouverture 21 porte une nervure 25 
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25 dont les longueurs sont angulairement decroissantes . Les 
deux autres bras radiaux 24 de la grille, et notamment celui 
qui est le plus proche de 1 1 ouverture 22, sont depourvus de 
telles nervures 25. La grille 10 ne porte quant a elle 
5 aucune nervure. Ainsi, les nervures 25 sont reparties de 
f agon heterogene et non repetitive autour de 1 ' axe . 

Elles sont en outre d'une epaisseur angulaire de 
l f ordre du millimetre, les points les plus proches de deux 
nervures 25 successives etant separes entre eux d'une 
10 distance superieure a 10 millimetres. L f angle separant les 
contours de deux nervures 25 successives est done superieur 
a dix fois 1 T angle selon lequel une telle nervure 25 
s 1 etend . 

Lors des deformations du clapet 8, celui-ci va 

15 s'ecraser progressivement angulairement de part et d f autre 
des nervures 25. La disposition de ces nervures casse les 
symetries de debattement du clapet 8. Les phenomenes de 
bruits parasites et claquements dus aux discontinuites de 
deplacement alternatif du clapet, et notamment aux chocs 

20 dudit clapet sur ses portees radiales et annulaires, sont 
considerablement diminues. Cette reduction des phenomenes 
parasites est accentuee par le positionnement de la nervure 
25 de plus grande dimension a proximite d'une entree-sortie 
(ouverture 21) du passage etrangle 7, ainsi que par le fait 

25 que la grille 10 ne porte pas de nervures. 

D f autres variantes de realisation sont egalement 
possibles. Les nervures peuvent etre remplacees par tout 
autre relief non repetitif par rapport a l'axe des grilles 
et du clapet, et notamment par des picots. Les picots 

30 presentent l'avantage de pouvoir etre realises de fagon 
simple, par emboutissage des grilles. 

Les reliefs heterogdnes peuvent egalement etre 
portes par le clapet, une plus grande attenuation etant 
obtenue avec des reliefs portes par les grilles, un relief 

35 porte par une grille realisant, de la meme fagon qu'une 
protuberance 26, un pincement du clapet. 
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obtenue avec des reliefs portes par les grilles, un relief 
porte par une grille realisant, de la meme fagon qu'une 
protuberance 26 r un pincement du clapet. 

Une attenuation des phenomenes de claquements et 
5 bruits parasites est encore obtenue lorsque les surfaces de 
contact sont depourvues de relief et presentent un profil 
general angulairement heterogene et non repetitif tout 
autour de l f axe des grilles et du clapet. Un tel profil 
general est avantageusement complete par des reliefs angu- 

10 lairement heterogenes et non repetitif s. 

L f application angulaire progressive du clapet sur 
ces grilles peut egalement etre realisee par 1 'heterogeneite 
de raideur du clapet, cette heterogeneite de raideur etant 
non repetitive par rapport a I'axe precite. A cet effet, le 

15 clapet peut etre en un materiau angulairement homogene, mais 
d'epaisseur angulairement variable et non repetitive. II 
peut etre en un materiau heterogene, un ou plusieurs inserts 
etant repartis dans l'epaisseur du clapet, d'une fagon telle 
qu ! elie assure audit clapet une heterogeneite de raideur. 

20 Comme il va de soi, et comme il resulte d'ailleurs 

deja de ce qui precede, l f invention ne se limite nullement 
a ceux de ses modes d f application et de realisation qui ont 
ete plus specialement envisages ; elle en embrasse, au 
contraire, toutes les variantes, notamment : 

25 - celles ou le clapet aurait un contour non circu- 

laire, mais admettrait un axe analogue a un axe de revolu- 
tion tel qu f un axe de repetition (c f est-a-dire tel que le 
contour du clapet coincide avec lui-meme apres une rotation 
de 2it/n du clapet autour dudit axe, n etant un nombre 

30 entier), et notamment celles ou le clapet aurait un contour 
elliptique ou rectangulaire ; 

celles ou deux dispositifs d'amortissement 
seraient montes en parallele, un clapet double controlant la 
communication entre les chambres de ces deux dispositifs ; 

35 - celles ou le clapet encadre par ses <?eux grilles 

serait prevu non pas sur la cloison intermediaire 6, mais en 
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et une troisieme chambre (non representee), cette troisieme 
chambre etant egalement deformable et delimitee notamment a 
cet effet par une membrane flexible etanche dont la face 
exterieure a la chambre consideree delimiterait une chambre 
a air eventuellement garnie d ! une mousse ou serait mise a 
l'air libre ; 

- celles ou le dispositif antivibratoire considere 
serait un manchon travaillant essentiellement selon une 
direction diametrale et pour lequel les deux armatures 
rigides seraient tubulaires, s'entourant l'une 1 ' autre, et 
de preference de revolution et coaxiales au moins sous 
charge ; 

- celles ou l'une des armatures constitutives du 
dispositif d f amortissement serait un tube qui traverse ce 
dispositif, le clapet etant alors une plaquette annulaire 
qui entoure cette armature ; 

- et celles ou le passage etrangle serait evide dans 
d'autres portions du dispositif que le pourtour de la 
cloison intermediaire, et notamment a travers la zone 
centrale du clapet lui-meme. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif antivibratoire hydraulique destine a 
etre interpose entre deux elements rigides, comportant deux 
armatures rigides (1, 2) solidarisables respectivement avec 

5 les deux elements rigides a reunir, un corps en elastomere 
(3) reliant entre elles les deux armatures (1, 2)et formant 
au moins en partie avec celles-ci deux chambres etanches (A, 
B ) , un passage etrangle ( 7 ) f aisant communiquer en perma- 
nence les deux chambres entre elles, une masse de liquide 

10 (L)remplissant les deux chambres (A, B) et le passage 
etrangle ( 7 ) , un clapet ( 8 ) qui est une plaquette en un 
materiau elastiquement deformable delimitant en partie au 
moins l'une des deux chambres (A, B) et une autre chambre 
qui est de preference la seconde des deux chambres preci- 

15 tees, ledit clapet (8) admettant un axe (X) de revolution ou 
analogue, au moins une grille (9, 10) limitant les debatte- 
ments dudit clapet (8) et des moyens (25) pour rendre 
angulairement progressive autour de l'axe (X) 1 Application 
du clapet (8) sur la grille (9, 10) lors des debattements de 

20 celui-ci, caracterise en ce que ces moyens (25) presentent 
une heterogeneite angulairement non repetitive tout autour 
de l'axe (X), 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que les moyens heterogenes (25) sont constitues au 

25 moins en partie par une heterogeneite angulaire non repeti- 
tive de l'une au moins des surfaces de la grille (9, 10) et 
du clapet ( 8 ) qui viennent en contact mutuel lors des 
debattements dudit clapet. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 
30 en ce que 1 'heterogeneite de la surface est due a son profil 

general . 

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 2 et 3, caracterise en ce que 1 1 heterogeneite de la 
surface est due a la presence d f au moins un relief (25) en 

35 saillie par rapport a son profil general. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
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en ce qu 1 un tel relief ( 25 ) s ' etend sur un angle au plus 
egal au cinquieme de 1 1 angle separant son contour du contour 
du relief (25) le plus voisin. 

6 . Dispositif selon 1 ' une quelconque des revendica- 
5 tions 4 et 5, caracterise en ce que l'un au moins des 

reliefs est une nervure (25). 

7. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 4 et 6, caracterise en ce que l'un au moins des 
reliefs est un picot. 

10 8. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 

tions 2 a 7, caracterise en ce que la surface heterogene est 
une surface de contact de la grille ( 9 , 10 ) . 

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 2 a 8, dans lequel le clapet (8) est monte avec une 

15 possibility de deformation limitee entre deux grilles (9, 
10), caracterise en ce que 1 1 heterogeneite de surface ne 
concerne exclusivement que l'une (8, 9) des deux interfaces 
clapet-grille (8, 9 ; 8, 10). 

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
20 tions precedentes, caracterise en ce que les moyens hetero- 

genes sont constitues, au moins en partie, par une heteroge- 
neite angulaire non repetitive de la raideur du clapet. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracte- 
rise en ce que 1 ' heterogeneite de la raideur du clapet est 

25 due a des variations de son epaisseur. 

12. Dispositif selon l'une quelconque des revendica- 
tions 10 et 11, caracterise en ce que 1 ' heterogeneite de la 
raideur du clapet est due a 1 ' incorporation dans celui-ci 
d'au moins un insert de raideur differente. 

30 13 . Dispositif selon 1 1 une quelconque des revendica- 

tions precedentes, caracterise en ce que certains au moins 
des moyens heterogenes (25) sont disposes a proximite de 
l'un au moins des orifices (21, 22) par lesquels le passage 
etrangle (7) debouche dans les chambres (A, B). 



35 
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